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(S) Verfahren zur Anreicherung einer Flussigkeit mit zwei Gasen und Vorrichtung zum Abfullen von mit Gasen 
behandelten Flussigkeiten 

@ Verfahren zur Anreicherung einer Flussigkeit mit zwei 
unterschied lichen Gasen, bei dem die Flussigkeit in ei- 
nem Druckbehalter (40) mit dem ersten Gas angereichert 
wird, und bei dem die mit dem ersten Gas angereicherte 
* Flussigkeit mit dem zweiten Gas angereichert wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anreicherung der mit 
dem ersten Gas angereicherten Flussigkeit mit dem zwei- 
ten Gas wahrend des Abfullens in einem Abfullbehalter 
(22) erfolgt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anreicherung ei- 
ner Flussigkeit mit zwei unterschiedlichen Gasen nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 5 

Weiter betrifft die Erfindung eine Abfullvorrichtung zum 
Abfullen von mit Gasen behandelten Flussigkeiten nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 11. 

Als ein Beispiel zur Behandlung von Flussigkeiten mit 
Gasen ist seil langem die Impragnierung von Wasser, insbe- 10 
sondere Trink wasser, Tafelwasser oder Mineral wasser, mit 
Kohlendioxid bekannt. Dazu wird das zu behandelnde Was- 
ser in einen unter Druck stehenden und mit Kohlendioxid 
gefullten Druckkessel gespriiht, wobei durch die aufgrund 
des Verspruhens erhohte Oberflache ein beschleunigter 15 
Stoffaustausch zur Aufnahme von CO2 im Wasser, das mit 
Wassermolekulen unter Bildung von Kohlensaure chemisch 
reagiert, stattfindet. Die Anreicherung des Wassers mit Koh- 
lendioxid dient einerseits dazu, eine Verkeimung des Was- 
sers zu verhindern und somit Hie Haltharkeit des Wassp.rs 711 20 
erhohen, und andererseits einen erfrischenden und anspre- 
chenden Effekt durch das Ausperlen des Gases zu erzeugen. 

In jiingerer Zeit wird neben einer Kohlendioxidanreiche- 
rung von Wasser auch die Anreicherung mit Sauerstoff be- 
trieben, wie dies beispielsweise in der WO 95/291 30 Al be- 25 
schreiben ist. Mit Sauerstoff angereichertes Wasser hat ei- 
nerseits medizinische Wirkungen und kommt andererseits 
natiirlichem Gebirgswasser naher als herkommliches Trink- 
wasser. 

Bei Normalbedingungen losen sich ca. 9 mg Sauerstoff 30 
pro Liter Wasser. Die Sauerstoffloslichkeit nimmt mit ab- 
nehmendem Sauerstoffpartialdruck sowie mit zunehmender 
Temperatur und mit zunehmendem Salzgehalt im Wasser 
ab. Umgekehrt nimmt die Sauerstoffloslichkeit mit zuneh- 
mendem Sauerstoffpartialdruck zu. 35 

Die Anreicherung von Wasser allein mit Sauerstoff ohne 
zusatzliche Beigabe von CO2 ist fur Trinkwasser nicht 
durchfuhrbar, da eine erhohte Verkeimungsgefahr, insbeson- 
dere durch aerobe Mikroorganismen besteht, wenn keinerlei 
CO2 zugegeben wird. 40 

Aus der zuvor erwahnten WO 95/29130 Al ist es bereits 
bekannt, Wasser sowohl mit Sauerstoff als auch mit C0 2 an- 
zureichern. Es stellte sich jedoch heraus, dass eine ausrei- 
chende Anreicherung von Wasser sowohl mit Sauerstoff als 
auch mit CO2 unter Erzielung zuverlassiger und reprodu- 45 
zierbarer Ergebnisse technisch erhebliche Schwierigkeiten 
bereitet. Mit den bestehenden relativ einfachen Anlagen zur 
Impragnierung von Wasser mit Gasen ist es nicht moglich, 
eine gewunschte Sauerstoff anreicherung von wenigstens 
dem Doppelten des natiirlichen Werts bei gleichzei tiger, 50 
uber der Wahmehmungsschwelle von 2 mg je Liter liegen- 
den C02-Anreicherung zu erzielen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zu schaffen, mit dem eine Flussigkeit mit wenigstens 
zwei Gasen dauerhaft und zuverlassig angereichert werden 55 
kann. Weiter ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Aufrullvorrichtung zum Abfullen von mit Gasen be- 
handelten Flussigkeiten in einen Abfullbehalter zu schaffen, 
mit der eine gleichbleibende Anreicherung der abgefullten 
Flussigkeit sichergestellt werden kann. 60 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch ein 
Verfahren der eingangs genannten Art, die sich dadurch aus- 
zeichnet, dass die Anreicherung der mit dem ersten Gas an- 
gereicherten Flussigkeit mit dem zweiten Gas wahrend des 
Abfullen s in einem Abfullbehalter erfolgt. 65 

Die erfindungsgernaBe Aufgabe wird auch gelost durch 
eine Abfullvorrichtung der eingangs genannten Art, die sich 
dadurch auszeichnet, dass das Einbauteil als Verwirbelungs- 



vorrichtung zur intensiven Vermischung der mit dem ersten 
Gas angereicherten Flussigkeit mit dem zweiten Gas inner- 
halb des Abfullbeh alters vorgesehen ist. 

Durch die Behandlung der Flussigkeit mit dem zweiten 
Gas zu einem sehr spat en Zeitpunkt, namlich wahrend des 
Abfullens, werden die fur die Einbringung des ersten Gases 
in die Flussigkeit bevorzugten Bedingungen, insbesondere 
ein hoher Gaspartialdruck, moglichst lange aufrechterhal- 
ten. Die Behandlung mit dem zweiten Gas, die gegenuber 
der Behandlung mit dern ersten Gas andere Bedingungen er- 
forderlich macht, erfolgt erst, wenn sich die Flussigkeit be- 
reits in der Abfullung befindet. Daher wird der fiir Stoffaus- 
tauschprozesse zur Verfiigung stehende Zeitraum, in dem 
eine wesentliche Entreicherung der Flussigkeit mit dem er- 
sten Gas auftreten kann, auf ein Minimum beschrankt. 

Vorzugsweise wird erfindungsgemaB Trinkwasser zuerst 
mit Sauerstoff und anschlieBend mit Kohlendioxid angerei- 
chert. Da bei Abnahme des Sauerstoffpartialdrucks die 
Menge an in der Flussigkeit gelostem Sauerstoff nicht 
sc hi 3 g ?_rtig ab nimmt, kann bei W^gnahme des Sauerstcff- 
partialdrucks und Anlegen eines hohen Kohlendioxidparti- 
aldrucks wahrend der Abfullung die in der Flussigkeit gelo- 
ste Menge an Sauerstoff beibehalten werden. Es wurde im 
Rahmen der voriiegenden Erfindung erkannt, dass wahrend 
der kurzen Abfulldauer von 3 bis 4 Sekunden oder von 5 bis 
6 Sekunden bei Verwirbelung der aus der Abfullanlage aus- 
stromenden Flussigkeit die Menge an gelostem Sauerstoff 
konstant bleibt. Da nach der Abfullung der Flussigkeit der 
Abfullbehalter unverzuglich verse hlossen wird, ist kein wei- 
terer Stoffaustausch moglich. Die Erfindung schafft daher 
die Moglichkeit einer auBerst reproduzierbaren und genau 
definierten Anreicherung von Russigkeiten mit zwei unter^ 
schiedlichen Gasen. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird 
wahrend des Abfullens der Flussigkeit zur Behandlung mit 
dem zweiten Gas eine Zerteilung der Flussigkeit in eine 
Vielzahl kleinerer Flussigkeitsstrorne oder Tropfen durchge- 
fuhrt, urn eine groBere Oberflache der Flussigkeit beim Ein- 
ftillen in den Abfullbehalter zu schaffen. Dadurch wird der 
Stoffaustausch zwischen der -Flussigkeit und dem zweiten 
Gas, das beim Abfullen in den Abfullbehalter vorhanden ist, 
geschaffen. Uberraschenderweise erhohen sich dadurch die 
Abfullzeiten nur geringfugig von bisher 3 bis 4 Sekunden 
auf lediglich 5 bis 6 Sekunden. Andererseits kann beispiels- 
weise bei der Anreicherung von Wasser mit Kohlendioxid 
bei einem Kohlendioxiddruck von 6,5 bar wahrend der Ab- 
fullung eine ausreichende Impragnierung des Wassers mit 
mehr als 2 g CO2 pro Liter Wasser erhalten werden. 

Vorteilhafterweise wird die Zerteilung des Fliissigkeits- 
stroms durch eine Verwirbelungsvorrichtung in Form einer 
quer zur Flussrichtung der ausstromenden Flussigkeit ange- 
ordneten, perforierten Platte verwirklicht. Damit wird eine 
relativ einfache Und kostengiinstige Losung zur Verwirbe- 
lung und Zerteilung des ausstromenden Flussigkeitsstroms 
zur Impragnierung mit CO2 geschaffen, die eine Umrustung 
bestehender Anlagen mit sehr geringem Investitionsauf- 
wand ermoglicht. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen gehen aus den 
Unteranspnichen hervor. 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand be- 
vorzugter Ausfuhrungsformen in bezug auf die begleitenden 
Zeichnungen beispielhaft naher erlautert und beschrieben. 
In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Schemaskizze einer erfindungsgemaBen An- 
lage zur Behandlung einer Flussigkeit mit einem ersten Gas 
und zur Abfullung der Flussigkeit in einen Abfullbehalter 
unter Verwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens; 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht eines Abfullorgans nach 
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dern Stand der Technik; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht eines erfindungsgemaBen 
Abfiillorgans; 

Fig. 4 eine vergrbBerte Detailansicht des an dem Abfiill- 
organ verwendeten Abfullrohrs nach dem Stand der Tech- 5 
nik; 

Fig. 5 eine vergroBerte Detailansicht des an dem Abfull- 
organ verwendeten Fullrohrs gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung; und 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Verwir- 10 
belungsplatte. 

Die erfindungsgemaBe Behandlung von Fliissigkeiten mit 
Gasen wird nachfolgend beispielhaft fur eine Carbonisie- 
rung und Sauerstoffanreicherung von Wasser, insbesondere 
von Trinkwasser, Mineral wasser oder Tafel wasser, beschrie- 15 
ben. Prinzipiell ist das Verfahren jedoch auch fur die Carbo- 
nisierung und Sauerstoffanreicherung anderer Getranke, 
insbesondere auf Wasserbasis, wie z. B. Biere, Limonaden, 
etc., geeignet. Auch die Anreicherung mit anderen Gasen als 
Kohlendioxid und SauerstofF, wie z. B. Lachgas (N 2 0), etc., 20 
ware moglich. Auch die Gasanreicherung von Fliissigkeiten 
fur nichtlebensmitteltechnische Zwecke ist mit dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren durchfuhrbar. 

Fur die nachfolgend genauer erlauterte Anreicherung von 
Wasser mit CO2 und SauerstofF ist es bevorzugt, zur Losung 25 
des Sauerstoffs im Wasser nicht reinen SauerstofF, sondern 
Luft, die bekanntlich ca. 20% SauerstofF enthalt, zu verwen- 
den. Eine reine SauerstofFbehandlung von Trinkwasser ist 
aus lebensmittelrechtlichen Griinden in der Bundesrepublik 
Deutschland nicht zulassig. Im Gegensatz dazu ist die Be- 30 
handlung von Trinkwasser mit Luft rechtlich unbedenklich. 

Da Luft zwei Hauptbestandteile, namlich SauerstofF und 
Stickstoff, enthalt, die beide im Wasser gelost werden, ge- 
staltet sich bei Verwendung von Luft die definierte Anrei- 
cherung von SauerstofF im Wasser jedoch schwieriger. Da 35 
insbesondere die Loslichkeit von SauerstofF in Wasser vom 
Partialdruck des Sauerstoffs abhangt, tier bei Verwendung 
von Luft nur ein Funftel des angelegten Drucks betragt, ist 
eine hohe Sauerstofflbslichkeit im Wasser nur bei entspre- 
chend hohem Druck im Vergleich zur Verwendung von rei- 40 
nem Sauerstoff zu bewerkstelligen. Wahrend es bei Verwen- 
dung von reinem Sauerstoff zur Anreicherung von Wasser 
und den dabei erzielbaren sehr hohen Losungsverhaltnissen 
von SauerstofF in Wasser auf im weiteren Behandlungsver- 
lauf des Wassers auftretende StofFaustauschverluste nicht 45 
ankommt, muss im Gegensatz bei Verwendung von Luft die 
Moglichkeit einer Sauerstoffentreicherung der bereits ange- 
reicherten Luft wirksam vermieden werden, um die gefor- 
derten hohen SauerstofFkonzentrationen zu erhalten. 

Bisher wurde bei der Herstellung von Trinkwasser iibli- 50 
cherweise das Wasser vor der alleinigen CO2- Anreicherung 
entgast, wobei der SauerstofF nahezu vollstandig aus dem 
Wasser entnommen wurde. Im Gegensatz dazu soil nunmehr 
das zu behandelnde Trinkwasser einen SauerstofFgehalt auf- 
weisen, der iiber 20 mg oder besser iiber 25 mg Sauerstoff 55 
pro Liter Wasser liegt. Derartigem Wasser wurde eine medi- 
zinisch-therapeutische Wirkung nachgewiesen. 

Mittels des erfindungsgemaBen Verfahren s wird dies da- 
durch erzielt, dass zunachst das Wasser in einem Behalter 
mit Luft behandelt wird unter einem Druck von ca. 4 bis 60 
5 bar, vorzugsweise 4,5 bar, und vorzugsweise unter einer 
gegenuber der Umgebungstemperatur verringerten Tempe- 
ratur von bei spiels weise 10°C, wodurch die Loslichkeit von 
SauerstofF in Wasser gegenuber Normalbedingungen weiter 
gesteigert. wird. Zur Verbesserung des Stoffaustauschs, d. h. 65 
des Lbsens des Sauerstoffs, und im verringerten MaBe auch 
des Sticks toffs, der eine geringere Loslichkeit in Wasser auf- 
weist als Sauerstoff, wird das Wasser iiber einen geeigneten 



Spruhkopf in den Behalter eingespriiht, wodurch insbeson- 
dere bei Verwendung eines geeigneten Spruhkopfs ein fei- 
ner Wassernebel in der Luftatmosphare gebildet wird. 

Die Wassersiandshohe in dem Behalter wird iiber eine Ni- 
veaureguiierung, die auf ein Einlassventil fur das Wasser 
wirkt, geregelt. Das mit SauerstofF angereicherte Wasser 
wird aus dem Behalter entnommen und iiber eine Forder- 
pumpe unter Druckbeaufschlagung von ca. 6 bis 7 bar in das 
Abfiillsystem gefordert, wo es zunachst in einem Vorrats- 
oder Ausgleichsbe halter gesammelt wird, der vorzugsweise 
ebenfalls mit unter Druck stehendem Sauerstoffgas aufge- 
fiillt ist. An der Abfiillstation wird das zunachst nur mit Sau- 
erstoff angereicherte Wasser in Flaschen abgefullt. An dem 
Fullorgan der Abfiillanlage werden die Transportb eh alter, 
iiblicherweise Flaschen, angekoppelt, evakuiert und an- 
schlieBend mit Kohlendioxid bei einem Druck von 6,5 bis 
7 bar vorgespannt. Eine hohere Druckvorspannung durch 
Kohlendioxid ist aufgrund der begrenzten Druckfestigkeit 
der Flaschen nicht moglich. 

Nach der herkommlichen Abfullmethode wurde das Was- 
ser in moglichst laminarer Stromung in die Raschen abge- 
fullt, um eine moglichst kurze Abfiillzeit und damit einen 
hohen Durchsatz in der Abfiillanlage zu erreichen. Erfin- 
dungsgemaB wird bei der Abfullung das Wasser nicht lami- 
nar abgefullt, sondern turbulent verwirbelt und in einzelne 
Teilstrome, Tropfchen oder Nebel aufgespaltet, um die 
Oberflache zum besseren StofFaustausch zu erhohen. Uber- 
raschenderWeise vollzieht sich der StofFaustausch nur in ei- 
ner Richtung, namlich Kohlendioxid dringt in das Wasser 
ein und wird darin mit einem Anteil von ca. 2 g pro Liter 
auFgenommen, wogegen ein merkbarer Ruckgang der Sau- 
erstofflosung in dem Wasser nicht festgestellt wurde. 

Die Hasche wird moglichst randvoll gefullt, wobei sich 
durch die Verwirbelung des einstromenden Flussigkeits- 
stroms der Fullvorgang um 1 bis 2 Sekunden gegenuber der 
herkommlichen Fiillgeschwindigkeit auf ca. 5 bis 6 Sekun- 
den pro Flaschenbefullung erhoht. Damit ist das Trinkwas- 
ser mit ausreichend CO2 impragniert, namlich mindestens 
2 g pro Liter, wodurch einerseits die erforderliche biologi- 
sche Sicherheit zur Verhinderung von Verkeimung und der 
Schutz gegen aerobe Mikroorganismen erhalten wird, und 
wobei andererseits ausreichend CO2 enthalten ist, damit die 
prickelnde Wirkung beim Genuss des Wassers sinnlich 
wahrnehmbar ist. 

Nach der moglichst randvollen Befullung der Rasche mit 
dem nunmehr mit Sauerstoff und Kohlendioxid angereicher- 
ten Wasser wird die Flasche unmittelbar anschlieBend gas- 
raumfrei verschlossen. Nach dem Aufsetzen des Verschluss- 
deckels auf die Flasche ist das Wasser von Umgebungsein- 
fliissen abgeschlossen und andert seine Konsistenz nicht. 

Nachfolgend soil eine erfindungsgemaBe Abfiillanlage 
beschrieben werden, mit der das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren ausfuhrbar ist. 

In Fig. 1 ist eine Schemaskizze einer erfindungsgemaBen 
Abfiillanlage dargestellt. 

Das unbehandelte, oder moglicherweise entgaste Wasser 
wird iiber eine Leitung 53 und ein Regelventil 54 in einen 
PufFertank 50 eingespeist. Vor dem Puffertank 50 kann eine 
Kiihleinrichtung vorgesehen sein, um das Wasser abzukiih- 
len, vorzugsweise auf Temperaturen zwischen 6°C und 
10°C. Durch den Puffertank 50 wird eine gleichmaBige Be- 
schickung der Anlage zur Gasbehandlung des Wassers er- 
zielt. 

Der PufFertank 50 stent mit einem Sauerstoffbegasungs- 
tank 40 iiber eine Leitung 44 in Verbindung. In der Leitung 
44 ist ein Reduziervent.il 46 zur Steuerung des Forderdrucks 
und damit zur Steuerung der Spriihwirkung bei der Einspei- 
sung des Wassers in den SauerstofFbegasungstank 40 vorge- 
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sehen. Ein wei teres Ventil 45, das iiber eine Niveauregulie- 
rung 42 gesteuert wird, dient zur Unterbrechung der Wasser- 
zufuhr beim Uberschreiten des gewunschten Was sers tand- 
spegels im Begasungstank 40. Das Wasser wird in den Be- 
gasungstank 40 iiber einen Spruhkopf 43 eingespriiht, bei 5 
dem es sich vorzugswei.se urn einen Spezialsprtihkopf han- 
delt, mit dem ein feiner Wassernebel erzeugbar ist. 

Der Begasungstank 40 ist weiter mit einer Leitung 36 ver- 
bunden, die iiber einen Druckminderer 37 zu einern Druck- 
luftkompressor (nicht gezeigt) fuhrt. In der Leitung 36 ist 10 
vorzugsweise ein Filter (nicht gezeigt) zur Abscheidung von 
Partikeln aus der Luft vorgesehen. Das in dem Begasungs- 
tank 40 angesammelte, nunmehr mit SauerstofF angerei- 
cherte Wasser 41 ist iiber eine Leitung 32 und eine darin vor- 
gesehene Forderpumpe 34 mit einhergehehder Druckerho- 15 
hung auf ca. 6 bis 7 bar entnehmbar. AnschlieBend auf die 
Forderpumpe 34 ist ein Zulaufventil 13 in die mit einem 
Vorratstank 64 verbundene Leitung 32 eingebaut. Das Zu- 
laufventil 13 ist mit einer Niveauregulierung 66 in dem Vor- 
rat^tanV 64 verbunden, nm einen gewiinschten Fiillstand in 20 
dem Vorratstank 64 zu erhalten. Dadurch ist konstante Be- 
vorratung von Wasser 62 fur die Abfullung moglich. Der 
Vorratstank 64 ist in besonders bevorzugter Ausfuhrungs- 
form iiber eine Leitung 38, in der ein weiterer Druckminde- 
rer 39 vorgesehen ist, mit dem Druckluftkompressor ver- 25 
bunden. Damit ist auch im Vorratstank 64 ein hoher Sauer- 
stoffpartialdruck einstellbar, um eine Gasentweichung des 
Wassers 62 dort zu verhindern. 

Mit Bezugszeichen 10 ist das Fiillorgan bezeichnet, an 
dem der Abfiillbeh alter, namlich eine Flasche 22 an einen 30 
Abfullkorper 20 ankoppelbar ist. Neben einer Hiissigkeits- 
leitung 18, die mit dem Vorratsbehalter 64 verbunden ist, zur 
Versorgung mit dem abzufullenden Wasser 62 ist an den Ab- 
fullkorper 20 eine Gasleitung 30 fur die Bereitstellung von 
Kohlendioxid und eine Vakuumleitung 31 fur die Bereitstel- 35 
lung von Vakuum angeschlossen. Die Gasleitung 30 ist mit 
einem Kohlendioxidtank 26 verbunden. Die Vakuumleitung 
31 ist mit einem Vakuumausgleichsbehalter 24 und einer 
Vakuumpumpe 25 verbunden. Desgieichen ist der Kohlen- 
dioxidtank 26 iiber einen Druckminderer und ein Manome- 40 
ter mit einer Kohlendioxidhochdruckleitung 27 verbunden. 

In Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht des Fiillorgans 10 
z. B. gemass der DE- AS- 12 65 610 bei herkommlicher Fla- 
schenbefullung gezeigt. Die Flasche 22 ist mittels eines 
Dichtelements 11, das an einem Haltering 12 vorgesehen ist, 45 
gas- und druckdicht ankoppelbar. Der Haltering 12 ist wie- 
derum an einem Fullorgankorper 20 angebracht. In dem 
Fullorgankorper 20 verlauft teilweise die mit dem Vorrats- 
behalter verbundene Fliissigkeitsleitung 18 zur Hiissigkeits- 
versorgung. Weiter fiihren in den Fiillorgankorper 20 die 50 
Gasleitung 30 und die Vakuumleitung 31 zur Kohlendioxid- 
bzw. Vakuum versorgung. Uber Ventile 60 und 61 sind die 
Gasleitung 30 und die Vakuumleitung 31 selektiv mit der 
angekoppelten Flasche 22 verbindbar. 

An dem Fiillorgankorper 20 ist weiter ein Fiillrohr 19 an- 55 
gebracht, das iiber den Fiillorgankorper 20 vorsteht und in 
die Flasche 22 ragt. An dem Fiillrohr 19 ist eine Schiirze 14 
vorgesehen, die bei der Befullung der Flasche mit dem Was- 
ser einen laminaren Wasserfluss 21 entlang der Flasc hen- 
wand verursacht. In dem Fiillrohr 19 befindet sich ein Fiill- 60 
standsf tinier (nicht gezeigt), z. B. ein Schwimmerelement, 
mit dem bei Erreichen eines hohen Fliissigkeitspegels in der 
Flasche 22 die Flussigkeitszufuhr beendet wird. 

In Fig. 3 ist eine der Fig. 2 entsprechende Querschnittsan- 
sicht. eines Fiillorgans 10, das nunmehr jedoch nach der Er- 65 
findung arbeitet, gezeigt. Das erfindungsgemaBe Fiillorgan 
10 unterscheidet sich vom bekannteh Fiillorgan 10 im we- 
sentlichen dadurch, dass nun ein kurzes Riickgasrohr 16 
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vorgesehen ist, das mil einer Verwirbelungsplatte 17 verse- 
hen ist. Weiter ist zwischen der Verwirbelungsplatte 17 und 
dem unteren Ende des Ruckgasrohrs 16 eine Offnung 15 
vorhanden. Die Verwirbelungsplatte 17 erzeugt einen ver- 
wirbelten, in Teilstroine oder Tropfchen aufgespalteten 
Fliissigkeitsfluss 23 beim Abfullen, anstelle des nach dem 
Stand der Technik bekannten laminaren Flusses 21 entlang 
der Flaschenwand, 

In den Fig. 4 und 5 ist jeweils das Fiillrohr 19 nach dem 
Stand der Technik und das erfindungsgemaBe Riickgasrohr 
16 nochmals vergroBert in Seitenansicht dargestellt. Die 
Offnung 15 in dem Riickgasrohr 16 dient zur Erzielung des 
hohen Fiillstands. Durch die Kiirze des Ruckgasrohrs 16 und 
die darin vorgesehene Offnung 15 wird ein schnelleres und 
daher genaueres Ansprechen des im Riickgasrohr 16 vor- 
handenen Fullstandsfuhlers erreicht. Dadurch kann eine ver- 
lustarme randvolle Befullung der Haschen 22 verwirklicht 
werden. 

In Fig. 6 ist eine Draufsicht auf das Riickgasrohr 16 mit 

A or A/^t-iirirK^Inn r»cr>lott<» IT rro*»oirr* e» Vonifirkolnnnc 

■ — * " ~ — ~- - - ' Cj — — — * w ' Wi,,ii uwiuw^j 

platte 17 ist im wesentlichen kreisformig mit vier Randaus- 
nehmungen 111 und vier Bohrungen 112, die jeweils zwi- 
schen den Randausnehmungen 111 liegen. Dies stellt jedoch 
nur ein Beispiel einer Vielzahl von technischen Realisie- 
rungsmoglichkeiten fur eine solche Verwirbelungsplatte 17 
dar. Die Verwirbelungsplatte 17 kann je nach den Erforder- 
nissen der Hiissigkeit, insbesondere deren Viskositat und 
Oberflachenspannung, geeignete Formen und Dimensionen 
aufweisen. 

Die Verwirbelungsplatte 17 ist von relativ einfacher Bau- 
weise und schaflt daher die Moglichkeit, bereits vorhan- 
dene, bisher nach dem konventionellen Prinzip arbeitende 
Fiillorgane 10 unter geringen Investitionskosten auf das 
neue, erfindungsgemaBe Verfahren umzuriisten. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Anreicherung einer Hiissigkeit mit 
zwei unterschiedlichen Gasen, bei dem die Hiissigkeit 
in einem Druckbehalter (40) mit dem ersten Gas ange- 
reichert wird, und bei dem die mit dem ersten Gas an- 
gereicherte Fliissigkeit mit dem zweiten Gas angerei- 
chert wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Anrei- 
cherung der mit dem ersten Gas angereicherten Hiis- 
sigkeit mit dem zweiten Gas wahrend des Abfullens in 
einem Abfiillbeh alter (22) erfolgt. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anreicherung der mit dem ersten Gas 
angereicherten Hiissigkeit mit dem zweiten Gas unter 
Verwirbelung und intensiver Vermischung der Hiissig- 
keit mit dem zweiten Gas erfolgt. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei der Abfullung der Abfullbehal- 
ter (22) vollstandig aufgefullt und anschlieBend gas- 
raumfrei verschlossen wird. 

4. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hiissigkeit Wasser, ins- 
besondere Trink wasser, Mineral wasser oder Taf el was- 
ser, ist. 

5. Verfahren gemaB mindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zweite Gas Kohlendioxid ist. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Gas Sauerstoff ist. 

7. Verfahren gemaB Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Gas Luft ist. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Behandlung der Hiissigkeit mit Luft 
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bei einem Druck von ca. 4,5 bar und die Behandlung 
der Fiussigkeit mit Kohlendioxid bei einern Druck von 
ca. 6,5 bar erfolgt. 

9. Verfahren gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fiussigkeit mit Luft behandeli wird 5 
bis zur Losung von wenigstens 20 mg SauerstolT pro 
Liter Fiussigkeit, vorzugsweise mehr als 25 rng Sauer- 
stoff pro Liter Fiussigkeit. 

10. Verfahren gemaB Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fiussigkeit mit Kohlendioxid behan- io 
delt wird bis zur Losung von wenigstens 2 g Kohlendi- 
oxid pro Liter Fiussigkeit. 

11. Abfullvorrichtung zum Abfullen einer mil einem 
ersten Gas angereicherten Fiussigkeit in einen Abfull- 
behalter (22) mit einem Fullorgan (10), an das der Ab- 15 
fullbehalter (22) ankoppelbar ist, mit einer Fliissig- 
keitsleitung (18) fur die mit dem ersten Gas angerei- 
cherte Fiussigkeit, die durch das Fullorgan (10) hin- 
durchtritt und in den Abfullbehalter (22) miindet, mit 
einer Gasleitung (30) fiir ein zweites Gas, die durch das 20 
Fullorgan (10) hindurchtritt, zur Anreicherung der mit 
dem ersten Gas behandelten Fiussigkeit, mit einem 
Ruckgasrohr (16) fiir das Entweichen von Gas aus dem 
Abfullbehalter (22) wahrend des Abfullvorganges und 
mit einem Einbauteil im Bereich des Endes der Fltis- 25 
sigkeitsleitung (18), dadurch gekennzeichnet, dass das 
Einbauteil als Verwirbelungsvorrichtung (17) zur in- 
tensiven Vermischung der mit dem ersten Gas angerei- 
cherten Fiussigkeit mit dem zweiten Gas innerhalb des 
Abfullbehalters_(22) vorgesehen ist 30 

12. Abfullvorrichtung gemaB Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verwirbelungsvorrichtung 
(17) eine perforierte, quer zu einer Flussrichtung der 
ausstromenden Fiussigkeit angeordnete, Platte um- 
fasst. 35 

13. Abfullvorrichtung gemaB Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die perforierte Platte an einem 
von dem Fullorgan (10) an der Koppelposition vorste- 
henden, beim Abfullen von der Fiussigkeit umstromten 
Ruckgasrohr (16) angebracht ist. 40 

14. Abfullvorrichtung gemaB einem der Anspriiche 11 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine dem Fullor- 
gan (10) vorgeschaltete Station zur Behandlung der 
Fiussigkeit mit einem weiteren Gas, insbesondere zum 
Losen von Luft oder reinem Sauerstoff, vorgesehen ist. 45 

15. Abfullvorrichtung gemaB Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Station einen Druckbehalter 
(40) umfasst, in dem das Gas unter Uberdruck, vor- 
zugsweise 4,5 bar, enthalten ist und den die Fiussigkeit 
durchlauft. 50 

16. Abfullvorrichtung gemaB einem der Anspriiche 11 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Fullorgan 
(10) Dichtmittel (11) aufweist zur gas- und druckdich- 
ten Ankopplung des Abfullbehalters (22). 

17. Abfullvorrichtung gemaB Anspruch 16, dadurch " 55 
gekennzeichnet, dass Druckerzeugungsmittel vorgese- 
hen sind zur Erzeugung eines Uberdrucks, vorzugs- 
weise 6,5 bar, des Behandlungsgases in dem angekop- 
pelten Abfullbehalter (22). 
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